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1. ANTECEDENTES

El alumbrado existente en la actualidad en al Avda. de la Vega estd compuesto por luminarias en
estado deficiente, con lamparas de Halogenuros metalicos de 250 W de potencia con una distribucion
irregular, existiendo zonas oscuras al no disponer de luminarias y zonas un reparto no equitativo de la
iluminacion, lo que provoca una sensacién de mala iluminacion generalizada.

Se hace necesario por tanto un estudio de iluminacion de forma que la iluminacién de la via se a la
adecuada a la categoria de la misma y revitalice al mismo tiempo la actividad en la zona.

Para el disefio de la instalacion se ha tenido en cuenta el tipo de columnas y luminarias existentes en
la actualidad en la zona de reciente implantacion con el fin de generalizar los modelos existentes y
minimizar los costes de mantenimiento de la instalacion.

2. OBJETO

El objeto de esta memoria es establecer una definicion suficiente del conjunto de obras e instalaciones
necesarias para implementar la mejora de la red de alumbrado publico en la Avenida de la Vega en el
municipio de Orihuela (Alicante).

3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES QUE CUMPLE.

El presente documento recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias.
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

¢ Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior. Real Decreto
1890/2008, de 14 de noviembre.

e Normas UNE 20.324 y UNE-EN 50.102 referentes a Cuadros de Proteccion, Medida y
Control.
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Normas UNE-EN 60.598-2-3 y UNE-EN 60.598-2-5 referentes a luminarias y proyectores
para alumbrado exterior.

Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre Homologacién de
columnas y baculos; y posteriores modificaciones por el Real Decreto 401/1989 de 14 de
abril y Orden de 16 de mayo de 1989. Para columnas de altura superior a 20 metros y
baculos de altura superior a 18 metros.

Normas UNE-EN 40 referentes a columnas y baculos de alumbrado. Para columnas de
alturas inferiores a las anteriores.

Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la certificacién de
conformidad a normas como alternativa de la homologacion de los candelabros metalicos
(baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacién de trafico).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de
Instalaciones de Energia Eléctrica.

Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

4. EMPLAZAMIENTO.

La instalacion de alumbrado publico se encuentra en la Avenida de la Vega, si bien no comprende
toda su extension, se centra en las inmediaciones de la Avenida Teodomiro.
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5. SUMINISTRO DE LA ENERGIA.

La clase de corriente, sera alterna trifasica de 50 Hz. de frecuencia y en régimen permanente. La
tension nominal, sera de 400 V. entre fases y 230 V. entre fase y neutro.

Los puntos de entronque a la red existente de alumbrado son los indicados en planos, no siendo
necesario llegar hasta el cuadro de mando

6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La solucién de alumbrado adoptada corresponde a la Avenida, debiendo de garantizarse un nivel de
iluminacién adecuado para garantizar la seguridad ciudadana.

Segun la solucién adoptada se instalaran [d&mparas de descarga compactas, con una potencia de 250
W, de Halogenuros Metalicos (CDO) con flujo luminoso de 22,5 kim. Las lamparas se instalaran con
reactancia de doble nivel sin linea de mando y cebador.

La solucién queda reflejada en los planos que se adjuntan, con implantacién de luminarias y de areas
de estudio representativas de la zona de la que se ofrece detalle de calculo.

A nivel de calculos luminotécnicos, se ha estudiado la solucién proyectada, considerando toda la
Avenida como una Unica area de estudio.

La solucion adoptada es la siguiente:

¢ lluminacién Avenida: disposicion a tresbolillo a 16 metros de interdistancia, compuesto por
columnas troncocénicas de 8 metros de altura, con luminaria con cuerpo y cap6 de
aluminio inyectado, Clase Il con lamparas de 250 W de Halogenuros Metalicos con
quemador Ceramico (22,5 kim) y regulador de flujo de doble nivel.
El abastecimiento eléctrico a los puntos anteriormente descritos se realizara mediante canalizaciones
subterraneas que conectaran todos los consumos que se definen con dos cuadros de mando
existentes de titularidad municipal.

7. REQUERIMIENTOS LUMINOTECNICOS.

De acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado
Exterior, la clasificacion del alumbrado se debe hacer atendiendo a las necesidades de cada zona a
iluminar. Los parametros de calculo seran los siguientes:

¢ Tipo de alumbrado: Vial funcional

o Clasificacion de la Zona: E4 (zonas de brillo o luminosidad alta)
e F.HS.<25%

e Tipode Via: B

¢ Situacion de proyecto: B1

o Clase de Alumbrado: ME2

o Eficacia de las lamparas > 65 Im/W.
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¢ Rendimiento de las luminarias > 65%

o Factor de mantenimiento: 0,58 (de acuerdo a las caracteristicas de la instalacion: Vapor de
Sodio de Alta Presion, Periodo de funcionamiento 12.000 horas, 1P66, Grado de
contaminacion bajo)

Los niveles minimos para la clase de alumbrado ME2 son los siguientes:

Luminancia (4) Uniformidad Uniformidad Incremento Umbral Relacion Entrono
Media Lm Global Uo Longitudinal UL TI(%) SR
(cd/m2) (minima) (minima) (maximo) (minma)

ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,50
ME5 0,50 0,35 0,40 15 0,50
MEG 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

Mediante las condiciones descritas en los puntos anteriores, se han conseguido los niveles de
iluminacién y uniformidad exigidos, tal y como queda justificado en el correspondiente apartado de
calculo luminotécnico de este documento. Se ha de tener en cuenta que se admite sobre pasar los
niveles en un 20%.

Todos estos niveles corresponden a una intensidad media mantenida a pleno rendimiento, es decir,
sin aplicacion de la reduccién correspondiente a los reguladores de flujo.

8. LUMINARIAS Y LAMPARAS SELECCIONADAS.

El alumbrado se realizara a base de lamparas de Halogenuros Metalicos con quemador Ceramico,
tubular de 250 W con 22.500 Iimenes (CDO), todas ellas dispuestas en el exterior uniformemente
distribuidas, tal y como puede apreciarse en los planos.

Las lamparas deben tener una eficacia luminosa superior a 65 Im/W para alumbrados vial, especifico
y ornamental. Las [dmparas elegidas tienen un flujo luminoso de 22.500 Im y una potencia de 250 W,
lo que resulta una eficacia de 82,12 Im/W.

PLamp (W) PLamp+eq (W) (I) (lm) 8|_amp (lm/W) 8|_amp+eq (Im/W)

[luminacion vial 250 274 22500 90 82,12
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Para la presente instalacion se ha seleccionado el modelo IMAGE de |
la casa comercial SOCELEC, no obstante, la seleccidn concreta de los !
modelos y casas comerciales que mejor se adapten a los
requerimientos de la instalacion se realizard por la Direccién
Facultativa, siendo equivalente y contando con el visto bueno de los
servicios técnicos y de mantenimiento del Ayto. de Orihuela.

La conexién se realizara mediante cables flexibles, que penetren en la
luminaria con la holgura suficiente para evitar que las oscilaciones de
ésta provoquen esfuerzos perjudiciales en los cables y en los
terminales de conexién, utilizandose dispositivos que no disminuyan el
grado de proteccion de luminaria, segin UNE 20.324.

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente el factor
de potencia para que sea igual o superior a 0,90.

9. SOPORTES.

Las luminarias descritas en el apartado anterior irdn sujetas sobre
columnas-soporte modelo STYLUM de la casa comercial FUNDICION
DUCTIL BENITO o equivalente. Las columnas seran de 9 m. de altura
total y 8 m del altura de la luminaria, estaran realizadas con seccion
telescdpica en dos tramos cilindricos de didmetros distintos y brazo
cilindrico sujeto con un tirante al fuste, base en acero galvanizado
acabado en negro oxirdn negro forja y fuste y brazo en acero
inoxidable.

La sujecion a la cimentacién se hara mediante placa de base a la que
se uniran los pernos anclados en la cimentacion, mediante arandela,
tuerca y contratuerca.

Estos soportes se ajustaran a la norma UNE-EN 40 (en el caso de que
sean de acero y de altura superior a 20 m para columnas y 18 m para
baculos, deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y OM de
16/5/89). Seran de materiales resistentes a las acciones de la
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intemperie o estaran debidamente protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de
lluvia ni la acumulacion del agua de condensacion. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se
dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones mecanicas, particularmente teniendo en
cuenta la accion del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5.

Las columnas irén provistas de puertas de registro de acceso para la manipulacion de sus elementos
de proteccion y maniobra, por lo menos a 0,30 m. del suelo, dotada de una puerta o trampilla con
grado de proteccién IP 44 segun UNE 20.324 (EN 60529) e IK10 segin UNE-EN 50.102, que sélo se
pueda abrir mediante el empleo de Utiles especiales. En su interior se ubicara una tabla de conexiones
de material aislante, provista de alojamiento para los fusibles y de fichas para la conexién de los
cables.

La sujecidn a la cimentacion se hard mediante placa de base a la que se uniran los pernos anclados
en la cimentacion, mediante arandela, tuerca y contratuerca.

10. POTENCIA INSTALADA.

La potencia prevista para la red de alumbrado que se describe en el presente documento es la
siguiente:

RECEPTORES Pinst Ldmparas (W)| Pinst Luminarias (W)
23 luminarias HM 250 W (274 W) | 5.750 6.302
Total potencia instalada 5.750 6.302

11. CANALIZACIONES. REDES SUBTERRANEAS.

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de distribucién
reguladas en la ITC-BT-07. Los cables se dispondrén en canalizaciéon enterrada bajo tubo, a una
profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo en acera y a 0,6 m en calzada, medidos desde la cota
inferior del tubo, y su diametro sera de 90 mm de PVC flexible.

No se instalara mas de un circuito por tubo. Los tubos deberan tener un diametro tal que permita un
facil alojamiento y extraccion de los cables o conductores aislados. El diametro exterior minimo de los
tubos en funcion del nimero y seccion de los conductores se obtendra de la tabla 9, ITC-BT-21.

En los planos que acompafian al presente documento se aportan detalles constructivos de las
canalizaciones proyectadas.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4. Las
caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacién.

o Resistencia a la compresion: 250 N para tubos embebidos en hormigdn; 450 N para tubos en
suelo ligero; 750 N para tubos en suelo pesado.
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o Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigén; Grado Normal para
tubos en suelo ligero o suelo pesado.

¢ Resistencia a la penetracidn de objetos sélidos: Protegido contra objetos D > 1 mm.
¢ Resistencia a la penetracién del agua: Protegido contra el agua en forma de lluvia.

o Resistencia a la corrosién de tubos metélicos y compuestos: Proteccion interior y exterior
media.

Se colocara una cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior,
situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademas de entubada, ira hormigonada y se
instalara como minimo un tubo de reserva.

A fin de hacer completamente registrable la instalacion, cada uno de los soportes llevara adosada una
arqueta con paredes de hormigén, con tapa de fundicién. Estas arquetas se ubicaran también en cada
uno de los cruces, derivaciones o cambios de direccién.

La cimentacién de las columnas se realizara con dados de hormigén en masa de resistencia
caracteristica 200 Kg/cm?, con pernos embebidos para anclaje y con comunicacién a columna por
medio de codo.

12. CONDUCTORES.

Los conductores a emplear en la instalacién seran de cobre, multiconductores o unipolares, tension
asignada 0,6/1 KV, enterrados bajo tubo.

La seccion minima a emplear en redes subterraneas, incluido el neutro, sera de 6 mm2 En
distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccién superior a 6 mm?, la
seccion del neutro serd conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07. Los empalmes y
derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de las
luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o0 en una arqueta registrable, que
garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

La instalacion de los conductores de alimentacion a las lamparas se realizara en cobre, bipolares,
tensién asignada 0,6/1 kV, de 2x2,5 mm? de seccidn, protegidos por cortacircuitos fusibles calibrados
de 6 A. El circuito encargado de la alimentacién al equipo reductor de flujo, compuesto por balasto
especial, condensador, arrancador electrénico y unidad de conmutacion, se realizard con conductores
de cobre, bipolares, tensién asignada 0,6/1 kV, de 2,5 mm? de seccion minima.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga estaran previstas para
transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados, a las corrientes
armonicas, de arranque y desequilibrio de fases. Como consecuencia, la potencia aparente minima en
VA, se considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las l&mparas o tubos de descarga.
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La maxima caida de tensién entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto serd menor o igual
que el 3 %.

A continuacion se facilita tabla resumen con los circuitos considerados en los calculos de la
instalacion:

RECEPTORES CONDUCTOR

23 luminarias HM 250 W (274 W) | 4x6+TT16 mm?

13. SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO Y SISTEMA DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

Teniendo en cuenta lo anterior, el funcionamiento normal del alumbrado sera automatico meditante
reloj astronémico o célula fotoeléctrica. En el caso de la utilizacion de reloj astronémico, la
programacion se debera ajustar para tener un retraso al encendido respecto al ocaso y un adelanto en
el apagado respecto al orto de 15 minutos.

Para la regulacién del flujo luminoso se instalardn reductores de flujo en cada luminaria. Los
reguladores seran del tipo inductivo para doble nivel de potencia y doble temporizacidn con respuesta
astrondmica sin linea de mando. EI mantenimiento de la uniformidad queda garantizado durante las
horas de funcionamiento reducido.

Este sistema de regulacion del nivel sera capaz de reducir la potencia demandada en un 40% v el flujo
emitido en un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de
iluminacion durante las horas de funcionamiento reducido.

Dado que se han proyectado reguladores sin linea de mando debido al ahorro econémico que supone
no instalar el cableado para las sefiales de actuacion, la programacioén no serd modificable una vez
instalados.

13.1. Régimen de funcionamiento

El horario de funcionamiento del alumbrado sera ajustado a las horas de orto y ocaso, aplicando un
retardo a la conexion respecto al ocaso y un adelanto a la desconexién respecto al orto de 15 min,
que sera programado desde el reloj astronémico a instalar en los cuadros de mando. De esta forma el
horario de funcionamiento del alumbrado sera de 17:56 a 6:23, con un total de 4.126 horas de
funcionamiento, de las cuales 2.666 son en régimen reducido: 50% del flujo luminoso y 40% de la
potencia consumida.

A continuacién se muestra la distribucion horaria anual del funcionamiento del alumbrado con el
regulador de flujo proyectado:
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12:00 s
13:00 -
14:00 -
15:00 -
16:00 -
17:00 -
18:00 -
19:00
20:00 -
21:00 -
22:00 -
23:00 - ﬁ
0:00 - |
1:00 -
2:00 -
3:00
4:00 -
5:00 -
6:00 -
7:00 -
8:00 _—-'/""r e~ T
9:00 -
10:00
11:00 -
12:00

e Apagado == Encendido reducido === Encendido pleno Fin Reducido

La programacion del regulador es modificable desde fabrica, pero no es modificable posteriormente
dado que se trata de reguladores sin linea de mando.

Ahorro energético anual Reduccion de potencia Reduccion de flujo luminico
24% 40% 50%
Energia anual ahorrada por kW instalado (kWh/kW/afio): 1.001,66
Emisiones de CO; anuales ahorradas por kW instalado (kg CO2/kW/afio): 1.692,15
Energia anual consumida por kW instalado (kWh/kW/afio): 3.124,39
Datos anuales por potencia de luminaria (Iampara y equipos)
Pl (W) Pl+Pe (W) Consumo  kWh/lum | Ahorro (kWh/lum) Emision(is Ahorro
kgCO2/afio (kg CO2/lum)
250 274 856,08 274,45 1.446,22 463,65
1035-IN-1 13 MEMORIA
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14. SISTEMAS DE PROTECCION.

14.1. Proteccién frente a sobreintensidades.

La red de alumbrado publico estard protegida contra los efectos de las sobreintensidades
(sobrecargas y cortocircuitos) que puedan presentarse en la misma (ITC-BT-09, apdo. 4), por lo tanto
se utilizaran los siguientes sistemas de proteccion:

Proteccion a sobrecargas: Se utilizara un interruptor automatico o fusibles ubicados en el
cuadro de mando, desde donde parte la red eléctrica (segun figura en anexo de calculo).
La reduccion de seccion para los circuitos de alimentacion a luminarias (2,5 mm?) se
protegera con los fusibles de 6 A existentes en cada columna.

Proteccion a cortocircuitos: Se utilizara un interruptor automatico o fusibles ubicados en el
cuadro de mando, desde donde parte la red eléctrica (segun figura en anexo de calculo).
La reduccidon de seccidn para los circuitos de alimentacion a luminarias (2,5 mm?) se
protegera con los fusibles de 6 A existentes en cada columna.

14.2. Proteccidn frente a contactos directos e indirectos.

Para la proteccion contra contactos directos e indirectos (ITC-BT-09, apdos. 9 y 10) se han tomado
las medidas siguientes:

Instalacién de luminarias Clase .

Ubicacién del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada al efecto, con el
fin de resultar imposible un contacto fortuito con las manos por parte de las personas que
habitualmente circulan por el acerado.

Aislamiento de todos los conductores, con el fin de recubrir las partes activas de la
instalacion.

Alojamiento de los sistemas de proteccion y control de la red eléctrica, asi como todas las
conexiones pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos aislantes, los cuales necesitaran de
Utiles especiales para proceder a su apertura (cuadro de proteccién, medida y control,
registro de columnas, y luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el
suelo o en un espacio accesible al publico).

Aparamenta de proteccidn para cada uno de los circuitos derivados.
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14.3. Puesta a tierra.

Las partes metélicas accesibles de los soportes de luminarias y del cuadro de proteccion, medida y
control estaran conectadas a tierra, asi como las partes metalicas de los kioskos, marquesinas,
cabinas telefonicas, paneles de anuncios y demas elementos de mobiliario urbano, que estén a una
distancia inferior a 2 m de las partes metélicas de la instalacion de alumbrado exterior y que sean
susceptibles de ser tocadas simultaneamente.

Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto. La intensidad de
defecto, umbral de desconexion de los interruptores diferenciales, sera como maximo de 300 mA y la
resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacién, sera como maximo de
30 Q. También se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A,
siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacién sea
inferior o igual a5 Q y a 1 Q, respectivamente. En cualquier caso, la maxima resistencia de puesta a
tierra seré tal que, a lo largo de la vida de la instalacién y en cualquier época del afio, no se puedan
producir tensiones de contacto mayores de 24 V en las partes metalicas accesibles de la instalacién
(soportes, cuadros metalicos, efc).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comUn para todas las
lineas que partan del mismo cuadro de proteccién, medida y control. En las redes de tierra, se
instalara un electrodo de puesta a tierra cada luminaria. Los conductores de la red de tierra que unen
los electrodos deberan ser aislados, mediante cables de tensiéon asignada 450/750 V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccién minima 16 mm? para
redes subterraneas, y de igual seccion que los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo
caso iran por el interior de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccidn que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera de cable
unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccién
minima de 16 mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o
elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

El tendido del conductor de tierra, que en este caso se ha dispuesto aislado de 16 mm? de seccién, se
realizara canalizado bajo tubo junto a los conductores de alimentacion.
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15. CALCULOS.

15.1. Célculos eléctricos.

15.1.1. Tension nominal y caida de tension maxima.

La tensién nominal, sera de 400 V. entre fases y de 230 V. entre fase y neutro.

Respecto a la linea de acometida, la méaxima caida de tension admisible, sera la que la Empresa
distribuidora tenga establecida dentro de los limites establecidos por el vigente Reglamento, por el
que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucidn, Comercializacién, Suministro y
Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

La caida de tension maxima admisible sera, para el caso de derivaciones individuales en suministros
para un Unico usuario en que no existe linea general de alimentacion, del 1,5 %.

Respecto a las instalaciones interiores, la maxima caida de tensién admisible, sera del 3% para las

lineas de abastecimiento al alumbrado publico.

15.1.2. Formulacion empleada.

Para el calculo de la intensidad que discurre por los conductores se emplearé la siguiente formulacién:

¢ Sistema Trifasico
| = R
V3U cosg
e Sistema Monofasico:
| = R
U-cosg

| - Intensidad (A)
P. — Potencia de calculo (W)
U - Tensién de Servicio (V)
cos( — Factor de Potencia
Para la caida de tensién de los circuitos se utilizaran las siguientes expresiones:

e Sistema Trifasico

o L-P, N L-P,-X,-seng
~ kU-nS  1000U-n-cosep
¢ Sistema Monofasico:
o 2:.L-P, +2-L-PC-Xu-sen(p
~ kU:n:S 1000V -n-cose
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e — Caida de tension (V)

L — Longitud del conductor (m)

P. — Potencia de calculo (W)

k — Conductividad del material (Cobre: 56, Aluminio 35)

U - Tension de Servicio (V)

n - Num. de conductores por fase

S- Seccion del conductor (mm?)

Xu — Reactancia por unidad de longitud del conductor ((mQ/m)
cos( — Factor de Potencia

Para la modelizacién del comportamiento de la instalacién ante un cortocircuito, se adoptan las
siguientes expresiones:

¢ Intensidad permanente de cortocircuito en el inicio de la linea:
t1
li.ep - Intensidad permanente de cortocircuito en el inicio de la linea (kA)
C: - Coeficiente de tension (se adopta 0,8)
U - Tensién de Servicio (V)
Zy - Impedancia total aguas arriba del punto de cortocircuito, sin incluir el circuito
afectado (mQ)
¢ Intensidad permanente de cortocircuito en el final de la linea:
C,U;

f
| =

- 22,

I.co - Intensidad permanente de cortocircuito en el final de la linea (kA)
C: - Coeficiente de tension (se adopta 0,8)
Ur — Tensién de monofésica (V)

Zp — Impedancia total aguas arriba del punto de cortocircuito, incluyendo el circuito
afectado (mQ)

¢ Impedancia total:

Z: - Impedancia total (mQ)
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Ri — Resistencias de las lineas consideradas (mQ)

Xi — Reactancia de las lineas consideradas (mQ)

e Resistencia de linea:
R 1000-L-C,

k-S:n
R - Resistencia de la linea considerada (mQ)
L — Longitud del conductor (m)
Cr - Coeficiente de resistividad (se adopta 1,5)
k — Conductividad del material (Cobre: 56, Aluminio 35)
n — NUm. de conductores por fase
S- Seccion del conductor (mm?)
¢ Reactancia de linea:
L-X

X = -
n

R - Reactancia de la linea considerada (mQ)

L — Longitud del conductor (m)

Xu — Reactancia por unidad de longitud del conductor ((mQ/m)
n — NUm. de conductores por fase

e Tiempo méaximo del conductor ante una intensidad maxima de cortocircuito:
2
tmx _ Cc S
cc (I f )2
pcc

tes™ — Tiempo maximo que soporta un conductor una intensidad permanente de
cortocircuito (s)

C. — Constante segUn naturaleza del conductor y aislamiento
S- Seccién del conductor (mm?)
.o - Intensidad permanente de cortocircuito en el final de la linea (kA)

¢ Tiempo de fusién de un fusible ante una intensidad de cortocircuito:
C
F F

cc (I gcc)z

te.” — Tiempo de fusion de un fusible ante una intensidad de cortocircuito (s)
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Cr — Constante del fusible
.o - Intensidad permanente de cortocircuito en el final de la linea (kA)

e Longitud méxima de conductor protegido frente a cortocircuitos mediante fusible:
Lo 0,8U.

15\ (%, Y
21 +
k-Sn 1000:n

Lm« — Longitud maxima protegida (m)

Ur — Tension de fase (V)

Irs — Intensidad de fusion en 5 segundos (A)

k — Conductividad del material (Cobre: 56, Aluminio 35)

n - Num. de conductores por fase

S- Seccién del conductor (mm?)

Xu — Reactancia por unidad de longitud del conductor ((mQ/m)

Para la proteccion mediante interruptores automaticos dotados de relé electromagnético, las curvas
vélidas seran las siguientes:

CURVA B (IMAG = 5 INOM)
CURVA C (IMAG =10 INOM)
CURVADY MA (IMAG =20 INOM)

Para el calculo de los embarrados del cuadro de proteccidn y mando, las expresiones utilizadas son

las que se exponen a continuacion:
o Calculo electrodinamico:
12 L

cep

Omx = Zn avr o < O adm
60-d W, n

Omx — Tension maxima en las pletinas (kg/cm?)

lecp - Intensidad permanente de cortocircuito (kA)

L — Separacion entre apoyos (cm)

d — Separacion entre pletinas (cm)

n — NUmero de pletinas por fase

W,y — Mddulo resistente de la pletina en el eje y-y (cmd)

Oadm — Tension admisible en el material de la pletina (kg/cm?)
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o Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito:
K¢S

| —_—_¢*
1000t

ls — Intensidad de cortocircuito soportada por el conductor durante el tiempo de
duracion del mismo (kA)

S — Seccion total de las pletinas (mm2)
t.c — Tiempo de duracion del cortocircuito (s)

Kc — Constante del conductor (Cobre 164, Aluminio 104)

15.1.3. Potencia de la instalacion.

RECEPTORES Pinst L&mparas (W)| Pinst Luminarias (W)
23 luminarias HM 250 W (274 W) | 5.750 6.302
Total potencia instalada 5.750 6.302

Dado que no existe otro tipo de receptor en la instalacion, la potencia prevista coincide con la potencia
instalada, y el coeficiente de simultaneidad a considerar es de 1.

La potencia maxima admisible por la instalacion, vendra determinada por el interruptor automatico de
corte general. Dado que se trata de una modificacion de una instalacién existente, se debera
comprobar que el interruptor automatico general del cuadro de mando y proteccion existente es
suficiente para abastecer a los nuevos consumos y a los existentes. De la misma forma se debera
comprobar que la seccion de la derivacidn individual desde la red de distribucion tiene capacidad
suficiente para las nuevas cargas.

15.1.4. Célculo de lineas eléctricas.

Las lineas eléctricas no se ven prolongadas respecto a las existentes, ni se ve aumentada su
potencia, por lo que los calculos de sobrecarga, caida de tension y corrientes de cortocircuito no seran
mas desfavorables que a los existentes en la actualidad, no siendo necesario por tanto su célculo.

La reduccién de seccion para los circuitos de alimentacién a luminarias (2,5 mm?) se protegera con los
fusibles de 6 A existentes en cada columna.
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15.1.5. Célculo de armonicos.

No esta previsto que se produzcan, por lo que no se desarrolla su calculo. No obstante en el célculo
de la seccién de los conductores se ha previsto que al ser una distribucion trifasica con cargas
monofasicas iguales, estas se han distribuido equitativamente entre las tres fases y el neutro para
quedar este debidamente compensado, y sin corriente residual.

15.1.6. Célculo de sobretensiones.

En el presente caso no serd necesaria la incorporacién de dispositivos de proteccién contra
sobretensiones, segun ITC-BT-23, e ITC-BT-09, apdo. 4 en el origen de la instalacién (situacién
controlada), dado que la instalacién se alimenta por una red subterranea en su totalidad con
conductores aislados, y se encuentra en situacion natural (bajo riesgo de sobretensiones), o cuando
este riesgo sea aceptable.

15.1.7. Célculo de protecciones frente a contactos indirectos.

Ademas de las medidas expuestas en la memoria del presente proyecto, se han dispuesto sendos
interruptores diferenciales de proteccién, uno por cada circuito derivado, de intensidad nominal 25
amperios y 30 mA de sensibilidad.

15.1.8. Célculo de la puesta a tierra

Para el dimensionado de la puesta a tierra, consideraremos en primer lugar, los datos siguientes:

Naturaleza del terreno.

Longitud de la conduccién enterrada.

Pararrayos.

Tension maxima de contacto.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica
segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

Se estima de acuerdo a la tabla 3 de la ITC-BT-18 una resistividad de 150 Q2-m, asimilando el terreno
a margas y arcillas compactas.

El electrodo en la puesta a tierra de la instalacion, se constituira con los siguientes elementos:

Dado que se instalara una pica de tierra en cada columna, la instalaciéon de puesta a tierra se vera
mejorada respecto a la existente, por lo que no es necesario su calculo.
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15.2. Calculos luminotécnicos.

15.2.1. Datos de partida

Para los calculos de la iluminacién que nos ocupa partimos de las siguientes consideraciones:

Célculo de acuerdo a norma CIE 140:2000

Clasificacién de via: B, via de moderada velocidad

Situacién de proyecto: B1, Vias urbanas secundarias de conexién a urbanas de trafico
importante.

Clase de alumbrado: ME2, IMD>7.000

Tabla de reflexion del pavimento: R3 (Q¢=0,07; S1= 1,11, S2=2,38). De acuerdo a lo
indicado en las recomendaciones para la iluminacion de carreteras y tineles del Ministerio
de Fomento.

Tipo de ldmpara: Halogenuros Metalicos con quemador Ceramico (CDO)

Periodo de funcionamiento de las lamparas (ITC-EA-06): 12.000 h

Grado de proteccion del sistema éptico (ITC-EA-06): IP66

Grado de contaminacion (ITC-EA-06): bajo

Clasificacion de zona de proteccién contra contaminacion luminosa: E4, Areas de brillo o
luminosidad alta.

15.2.2. Formulacién empleada

Para los calculos luminotécnicos emplearemos la siguiente formulacion, de acuerdo a las
recomendaciones de la CIE “Commission Internationale de L’Eclairage” y al Reglamento de
Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior:

e (Calculo del factor de mantenimiento:

fm = FDFL - FSL-FDLU - FDSR

fm — factor de mantenimiento

FDFL — Factor de Depreciacion del Flujo de la Luminaria
FSL - Factor de Supervivencia de la Lampara

FDLU - Factor de Depreciacion de la Luminaria

FDSR - Factor de Depreciacion de las Superficies del Recinto (Sélo para tuneles y
pasos inferiores)
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Para el caso de tineles y pasos inferiores se ha de calcular el indice del recinto Ir:

fo_ LA
H-(L+A)
Ir - indice del recinto
L — Longitud del recinto
A - Anchura del recinto
H — Altura de montaje de las luminarias
o Calculo del nimero de puntos de la malla CIE 140:

Direccion Longitudinal de la calzada:

D - Espaciado entre puntos en la direccién longitudinal (m)

S - Espaciado entre luminarias (m)

N — Ndmero de puntos de célculo en la direccién longitudinal, con los siguientes valores:
Para S <30, N=10
Para S > 30, el entero méas pequefio para el que se obtenga D <3 m.

La primera fila transversal de puntos de calculo se espacia D/2 mas alla de la primera
luminaria.

Direccion transversal de la calzada:

g W
3

d - Espaciado entre puntos en la direccion transversal (m)

W, — Ancho de la calzada o del area aplicable (m)
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" 60m e s .
D2 D=S/N
—
.. N s = = -
! f
X X X X X X X X X X £
o
(]
i Linea central del carril g
= &l P m S s s e @
& g
—
Direccion de 3 v 1. ¢ @
observacion a*
T SN S e
? Campo de calculo
Primera luminaria en/ro g Ultima luminaria en_x
el campo de célculo el campo de célculo

X Indica las lineas de los puntos de calculo en las direcciones transversal y longitudinal

o Calculo de la iluminancia horizontal en un punto de una superficie (E):

3
E_ I(c,y)cos® y
h2

E - lluminancia horizontal en un punto (Im/m? = lux)
I(c,y) — Intensidad luminosa incidente en el punto (cd)
v- Angulo entre la vertical de la fuente luminosa y el punto (°)

h — Distancia de la fuente luminosa al punto (m)

S,, Luminariaasu
C.,  inclinacién durante
la,medicion

.
wassnacads

Direccién deE
la intensidad;

luminosa S

1y

~. Primer eje fotométric

.
by

Sistema de coordenadas (C,}).

Uniformidad media de iluminancias (Em):

1035-IN-1 24

ol GLYES

MEMORIA



Excmo. Ayuntamiento de Orihuela Memoria Valorada

Concejalia de Pedanias y Desarrollo Rural Mejora de la lluminacion de la Avenida de la Vega

ORMUELA 2010 C/ Marqués de Arneva, 1 Orihuela (Alicante)

Enin — lluminancia minima (cd/m?)
En - lluminancia media (cd/m?)

Uniformidad general de iluminancias (Ey):

E
E — min
‘' E

max
Erin — lluminancia minima (cd/m2)
Emax — lluminancia maxima (cd/m2)

e Calculo de la luminancia en un punto de una superficie (L)

L = |(C,]/)r(ﬁ,tg]/)
h2

I(c,y) — Intensidad luminosa incidente en el punto (cd)
r — Coeficiente de reflexion medio del area.

h — Distancia de la fuente luminosa al punto (m)

ST es la direccion longitudinal
Q es el centro fotométrico de la luminaria

Luminaria a su

u
Q

inclinacion
durante la UQT es un eje vertical, el cual es el primer gje de la luminaria ya
medicién —_— que la inclinacion durante la medicién es cero en la figura

PN es la normal a la superficie de la carretera en P
C es el azimut fotométrico

B es el angulo de desviacién

ryes el angulo fotométrico vertical

o es el angulo de observacion

e es el dangulo de incidencia

Trayectoria
de la luz

Observador
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U _ I-min
) = —on
Lm
Lmin — Luminancia minima (cd/m2)
Lm — Luminancia media (cd/m2)
Uniformidad longitudinal de luminancias (Uy):
U _ I‘mln
L=
Lmax

Lmin — Luminancia minima (cd/m2)
Lmax — Luminancia méxima (cd/m2)

o Calculo de la luminancia de velo (Ly):
i=n Eg
L =KX =%
=l
K — Constante que depende de la edad del observador. Valor medio 10

Eg - lluminancia sobre la pupila, en un plano perpendicular a la direccion visual y
tangente al ojo del observador (Im/m? = |ux)

6 — Angulo entre el centro de la fuente deslumbrante y la linea de visién (°)

o Calculo de la luminancia de velo equivalente (Lve) producida por el entorno:
~0,035-r-E,,
Vs

VE

r — Coeficiente de reflexion medio del area.
Exm — lluminancia horizontal media del &rea (lux).

e Calculo del indice de Deslumbramiento (GR). Glare Rating.

GR =27+ 24Iog%
va

E
Lv — Luminancia de velo debida a las (n) luminarias (cd/m2)

Lve - Luminancia de velo denominada equivalente, producida por el entorno (cd/m?)
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e Calculo del deslumbramiento perturbador (TI)

Para el caso de Luminancia media en calzada 0,05 < Lm < 5 cd/mZ

Tl = 65L—V

0,8
Lm

Para el caso de Luminancia media en calzada Lm > 5 cd/m?;
I—V

1,05
Lm

TI =95

TI - Deslumbramiento perturbador (%)
Lv — Luminancia de velo total (cd/m2)
Lm— Luminancia media de la calzada (cd/m?)

e Factor de utilizacion de la instalacion:

S - Superficie iluminada (m?)
Emi — lluminancia media horizontal inicial de la instalacion (lux).
¢ — Flujo luminoso de la lampara (cd/m?)
Para el calculo de los parametros de eficiencia energética tenemos las siguientes expresiones:

o Eficiencia Energética de una Instalacion de Alumbrado Exterior €:

S-Em
p

E =

¢ — Eficiencia energética de la instalacién (m2-lux/W)
S — Superficie iluminada (m?)

Em - lluminancia media horizontal en servicio de la instalacién, considerando en factor
de mantenimiento previsto (lux).

P — Potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W)
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Excmo. Ayuntamiento de Orihuela Memoria Valorada

Concejalia de Pedanias y Desarrollo Rural Mejora de la lluminacion de la Avenida de la Vega

C/ Marqués de Arneva, 1 Orihuela (Alicante)

&
le =—
€r
ICE:i
le

le - indice de eficiencia energética
¢ — Eficiencia energética de la instalacion (m?-lux/W)
er — Eficiencia energética de referencia (m2:lux/W)

ICE - indice de consumo energético

15.2.3. Resultados de los calculos

Los célculos luminotécnicos han sido realizados con el software informéatico ULYSSE 2.0. Adjunto al
presente documento se presentan los resultados obtenidos del calculo luminotécnico y de eficiencia
energética de la instalacion.

Con la distribucidn planteada se consiguen los siguientes parametros luminotécnicos:

¢ Luminancia calzada Lm (cd/m2): 1,52

¢ Uniformidad Global calzada U0 %: 62,8

o Uniformidad Longitudinal calzada Ul %: 72,2

¢ lluminancia vial Em (lux): 27,2

o Clase energética vial: B
Los resultados planteados corresponden a valores en funcionamiento pleno de la instalacion, teniendo
una reduccion del 50% en las horas en las que entren en funcionamiento los reductores de flujo

Orihuela, noviembre de 2010

El Ingeniero Municipal

Pedro J. Garcia Sepulcre

1035-IN-1 28 MEMORIA



Excmo. Ayuntamiento de Orihuela Memoria Valorada
Concejalia de Pedanias y Desarrollo Rural Mejora de la lluminacion de la Avenida de la Vega

C/ Marqués de Arneva, 1 Orihuela (Alicante)

ESTUDIO LUMINOTECNICO Y
DE EFICIENCIA ENERGETICA
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Excmo. Ayuntamiento de Orihuela Memoria Valorada

Concejalia de Pedanias y Desarrollo Rural Mejora de la lluminacion de la Avenida de la Vega
C/ Marqués de Arneva, 1 Orihuela (Alicante)
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ClV1S
rU] consultores
C/ Reyes Catolicos, 21 Enlo.

03300 Orihuela
Alicante

Schréder Group GIE

Interpolacion cuadratica

Proyecto Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.Ipf

Informacion general

Detalles de las mallas
® Calzaday aparcamiento (1)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : I
Geometria
Posicion de
Tamafio
NO X : Interdistancia Tamario X :
NOY : Ijll Interdistancia Tamafio Y :
Célculo

Luminancia :

Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

TablaR : [R3007 | Qo 0,0

® Seccion completa (2)

Ny

General
Tipo : “ Activado : Mascaras Color : [
Geometria
Posicion de
Tamarfio
NO X : Interdistancia Tamario X :
NOY : ‘ Interdistancia Tamafo Y :
Célculo

lluminancia : Faceta : [ Normal

® Calzada (3)

General
Tipo : Activado : Mascaras Color : [
Geometria
Posicion de
x:| 0800] v:| 3000 z:| 0,000
Tamafio

Ne X : 20 | Interdistancia 1,600 Tamafio X : | 30,400

NeY : 3 | Interdistancia 3,000 Tamafio Y : 6,000
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Proyecto Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.Ipf

Célculo
Luminancia :

Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

TablaR:|R3007 | Qo 0,07
® Malla principal (TI) (4)
General
Tipo : Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicion de
Tamarfio
NO X : Interdistancia Tamario X :
NOY : Interdistancia Tamafio Y :
Célculo

Luminancia :

Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

TablaR:|R3007 | Qo: 0,07
® Centro del carril 1 (5)
General
Tipo : Activado : Méascaras Color : NN

Geometria

Posicién de

Tamafio

NO X : Interdistancia Tamario X :

Célculo

Luminancia :

Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

TablaR:|R3007 | Qo: 0,07
® Centro del carril 2 (6)
General
Tipo : Activado : Méascaras Color : I

Geometria

Posicién de

X: 0,800 Y: 7,750 Z: 0,000
Tamafio

Ne X : 20 | Interdistancia 1,600 Tamafio X : | 30,400
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Proyecto Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.Ipf

Célculo
Luminancia :

Posicion del

Movil : [ dX: dY: dZ:

Superficie de la

TablaR:|R3007 | Qo: 0,07
® Aceral (7)
General
Tipo : Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicion de
Tamafo
NO X : ‘ Interdistancia Tamario X :
NOY : Interdistancia Tamafio Y :
Célculo

lluminancia : Faceta : | Normal

® Acera D (8)

General
Tipo : “ Activado : Méascaras Color : N
Geometria
Posicion de
x:| 0800] v:| 12,500 z:| 0,000
Tamafio
Nex:| 20| interdistancia | 1,600 | TamafioX : | 30400
NeY : Interdistancia 2,000 Tamafio Y : 2,000
Célculo
lluminancia : Faceta :
Resumen
Resumen sobre las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)
Calzada y aparcamiento (1) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med
Luminancia (cd/m2) 0,66 2,33 1,46 28,2 45,1
Seccién completa (2) Min Max Med (A) | Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 12,5 48,1 27,2 25,9 45,8
Calzada (3) Min Méax Med (A) [ Min/Max | Min/Med
Luminancia (cd/m?) 0,95 2,33 1,52 40,8 62,8
Malla principal (TI) (4) Min Méax Med (A) [ Min/Max | Min/Med
Luminancia (cd/m2) 0,97 2,44 1,54 39,8 63,1
Centro del carril 1 (5) Min Méax Med (A) [ Min/Max | Min/Med
Luminancia (cd/m?) 1,14 2,17 1,58 52,6 72,2
Centro del carril 2 (6) Min Méax Med (A) [ Min/Max | Min/Med
Luminancia (cd/m2) 1,18 1,79 1,46 65,9 80,8
Acera l (7) Min Méax Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 12,6 26,6 18,1 47,3 69,5
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jgracia
Resaltado

jgracia
Resaltado

jgracia
Resaltado


Proyecto Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.Ipf
Acera D (8) Min Max Med (A) [ Min/Max | Min/Med
lluminancia (lux) 12,6 26,6 18,1 47,3 69,5
Resumen de los observadores
Observador (6) (Posicion : -3,330, 3,000, 1,500) VL Minimo [cd/m?] : 0,1]| Direccién [°] : 0
Observador (6) (Posicion : -3,330, 3,000, 1,500) VL Méaximo [cd/m?] : 0,1]| Direccion [°] : 0
Observador (6) (Posicion : -3,330, 3,000, 1,500) TI Minimo [%] : 2,7 Direccion [] : 0
Observador (6) (Posicion : -3,330, 3,000, 1,500) TI Maximo [%] : 2,7| Direccién [°] : 0

Ulysse
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Proyecto Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.Ipf

Vista en planta Configuracion (1)

Vista en 3D Configuracion (1)
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.. \Lighting\Projects\Avda Vega.lpf

Fichero :
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Configuracion (1)

Vista actual
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Proyecto Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.Ipf

Resultados de las mallas Tipo de media: Aritmética (A) o Ponderada (P)

Calzada y aparcamiento (1) : Luminancia [cd/m?]

Min:[ 066 |cdim Med(A)| 146 |cdme Max:[ 233 | cdime vo:[ 451 |% ug:[ 282 | %

11,000 0,99 0,84 0,68 0,66 0,74 0,96 1,24 1,31 1,38 1,44 1,57 1,69 1,71 1,59 1,39
9,000 1,28 1,20 0,96 0,95 1,09 1,16 1,33 1,54 1,64 1,74 1,86 1,97 1,84 1,67 1,58
7,000 1,27 1,39 1,41 1,39 1,42 1,43 1,38 1,63 1,73 1,69 1,74 1,87 1,66 1,41 1,42
5,000 1,83 1,97 1,93 1,80 1,80 1,75 1,59 1,46 1,37 1,23 1,23 1,42 1,35 1,36 1,28
3,000 2,06 2,23 2,33 2,27 2,01 1,76 1,43 1,22 1,40 1,35 1,31 1,22 1,10 1,11 1,11
1,000 2,06 2,22 2,24 2,13 1,74 1,39 1,12 1,02 1,14 1,16 1,08 0,90 0,85 0,91 1,00

YIX 0,800 | 2,400 4,000 5,600| 7,200| 8,800 |10,400 |12,000 |13,600 |15,200 |16,800 |18,400 |20,000 | 21,600 | 23,200

11,000 1,23 1,09 0,94 0,96 1,07
9,000 1,50 1,45 1,31 1,37 1,34
7,000 1,51 1,67 1,50 1,51 1,30
5,000 1,29 1,23 1,56 1,81 1,75
3,000 1,21 1,35 1,62 1,87 1,91
1,000 1,22 1,50 1,72 1,85 1,94

Y/X [24,800 | 26,400 | 28,000 |29,600 |31,200

Calzada y aparcamiento (1) : Luminancia [cd/m?]

0.66-0.750.75-1.00[]1.00-1.25 [ 1.25 - 1.50[_]1.50 - 1.75[_]1.75 - 2.00 ] 2.00 - 2.25 [J] 2.25 - 2.33
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Proyecto Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.Ipf

Seccién completa (2) : lluminancia [lux]

min:| 125 |wx  Meda)| 272 |wx  max:| 481 |wx Uo:| 458 |% ug:| 259 |%

14,600 16,9 15,7 13,7 12,5 13,4 14,6 15,4 16,1 16,7 15,5 15,4 16,0 15,5 14,5 13,3
12,700 21,7 19,6 17,0 15,3 16,1 20,5 23,4 24,5 25,4 24,1 24,1 24,8 23,4 21,4 18,6
10,800 33,7 28,8 20,9 19,6 21,1 25,5 32,8 35,9 38,1 37,1 37,1 37,4 34,9 28,8 23,0
8,900 39,7 36,4 26,7 26,9 30,0 30,4 33,8 40,7 43,0 42,5 41,7 43,3 37,0 28,3 25,3
7,000 35,2 37,2 36,2 35,4 36,0 36,3 35,4 43,3 48,1 47,0 45,7 47,4 38,8 28,6 28,0
5,100 46,8 48,1 43,1 35,7 36,5 36,2 35,6 37,3 38,0 35,4 35,4 39,4 34,8 33,7 28,9
3,200 42,8 43,3 41,0 33,8 30,6 30,4 27,5 27,2 36,9 40,0 40,0 34,8 29,0 27,2 25,1
1,300 37,9 38,5 36,4 33,2 25,8 21,5 19,9 21,1 28,6 33,7 34,3 25,4 20,6 20,3 20,4
-0,600 24,6 26,0 25,1 23,9 20,8 16,3 15,5 17,2 20,0 22,1 21,3 19,5 16,7 15,7 16,0
-2,500 16,0 17,1 16,5 15,8 14,8 13,6 12,6 13,8 15,8 17,0 17,9 15,8 14,2 12,9 13,0
YIX 0,800 | 2,400 4,000 5,600| 7,200| 8,800 |10,400 |12,000 |13,600 |15,200 |16,800 | 18,400 |20,000 | 21,600 | 23,200

14,600 12,8 12,7 14,1 15,5 18,0
12,700 15,8 15,5 16,5 19,4 20,9
10,800 20,2 20,0 20,4 25,2 33,2
8,900 24,9 26,7 283 346]| 395
7,000 28,8 | 33,7 34,7 39,2 35,3
5,100 28,2 289| 387 47,4 453
3,200 25,3 28,1 37,1 435 42,0
1,300 23,3 294| 354 383| 378
-0,600 18,9 21,8 23,9 25,5 24,6
-2,500 13,5 14,8 15,8 16,4 15,8
Y/X [24,800 | 26,400 | 28,000 |29,600 |31,200

Seccién completa (2) : lluminancia [lux]
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Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.lpf

Proyecto

Seccion completa (2) : lluminancia [lux]

8.900
7.000
5.100
3.200
1.300

-0.600

-2.500
0.800

31.200

(m]
Bi25-12512.5- 150 15.0 - 17.5 ] 17.5 - 20.0[]20.0 - 22.5[[] 22.5 - 25.0 [[]] 25.0 - 27.5 [ 27.5 - 30.0
[]30.0-325[]32.5-35.0[ |35.0-37.5[0]37.5-40.0[J40.0 - 425 [ 42.5 - 450 [ 45.0 - 47.5 [ 47.5 - 48.1
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Proyecto Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.Ipf

Calzada (3) : Luminancia [cd/m?]

Min:| 095 |cdim Med ()| 152 |cdm? max:| 233 | cdme Uo:| 628 |% ug:| 408 |%

9,000 1,27 1,20 0,96 0,95 1,09 1,16 1,33 1,54 1,64 1,74 1,86 1,98 1,85 1,68 1,58
6,000 1,44 1,66 1,65 1,60 1,63 1,60 1,50 1,53 1,55 1,35 1,44 1,61 1,46 1,44 1,37
3,000 2,06 2,23 2,33 2,27 2,01 1,76 1,43 1,22 1,40 1,35 1,31 1,22 1,10 111 111
YIX 0,800 | 2,400 4,000 5,600| 7,200| 8,800 |10,400 |12,000 |13,600 |15,200 |16,800 |18,400 |20,000 | 21,600 | 23,200

9,000 1,50 1,45 1,31 1,37 1,34
6,000 1,42 1,47 1,47 1,63 1,48
3,000 1,21 1,35 1,62 1,87 1,91
Y/X [24,800 | 26,400 | 28,000 |29,600 |31,200

Calzada (3) : Luminancia [cd/m?]

Calzada (3) : Luminancia [cd/m?]

9.000 —

6.000 —

3.000 I
0.800 31.200

Il0.95-1.00[1.00-1.25[]1.25-1.50[]1.50 -1.75[ ]1.75-2.00[_]2.00-2.25 ] 2.25 - 2.33
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Proyecto Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.Ipf

Malla principal (TI) (4) : Luminancia [cd/m?]

Min:| 097 |cdim Med ()| 154 |cdme max:| 244 | cdme Uo:| 631 |% ug:| 308 |%

9,000 1,29 1,22 0,98 0,97 1,09 1,17 1,34 1,54 1,62 1,71 1,82 1,93 1,80 1,63 1,54
7,000 1,29 1,41 1,43 1,42 1,46 1,45 1,38 1,62 1,71 1,67 1,70 1,82 1,62 1,38 1,39
5,000 1,90 2,05 2,01 1,87 1,85 1,79 1,63 1,48 1,38 1,23 1,23 1,41 1,35 1,34 1,27
3,000 2,20 2,35 2,44 2,38 2,11 1,82 1,46 1,24 1,43 1,37 1,33 1,24 1,13 1,13 1,14
Y/X 0,800 | 2,400 4,000 5,600| 7,200| 8,800 |10,400 |12,000 |13,600 |15,200 16,800 | 18,400 |20,000 | 21,600 | 23,200

9,000 1,46 1,44 1,30 1,37 1,34
7,000 1,49 1,64 1,48 1,51 1,30
5,000 1,27 1,23 1,57 1,83 1,79
3,000 1,24 1,39 1,67 1,94 2,00
Y/X [24,800 | 26,400 | 28,000 |29,600 |31,200

Malla principal (TI) (4) : Luminancia [cd/m?]

Malla principal (TI) (4) : Luminancia [cd/m?]

9.000 —

7.000 —

097 -1.001.00-1.25[]1.25-1.50 [ 1.50 - 1.75[_]1.75 - 2.00[_]2.00 - 2.25 [ 2.25 - 2.44
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Proyecto Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.Ipf

Centro del carril 1 (5) : Luminancia [cd/m?]

Min:| 114 |cdm Med(a)| 158 |cdme max:| 217 | cdme Uo:| 722 |% Ug:| 526 |%

4,250 1,96 2,13 2,17 2,00 1,96 1,83 1,70 1,38 1,41 1,14 1,20 1,34 1,29 1,29 1,17
YIX 0,800 | 2,400 4,000 5,600| 7,200| 8,800 |10,400 |12,000 |13,600 |15,200 |16,800 |18,400 |20,000 | 21,600 | 23,200

4,250 1,19 121 1,56 1,80 1,83
Y/X [24,800 | 26,400 | 28,000 |29,600 |31,200
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Proyecto Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.Ipf

Centro del carril 2 (6) : Luminancia [cd/m?]

Min:| 118 |cdim Med(a)| 146 |cdm? max:| 179 | cdme Uo:| 808 |% ug:| e59 |%

7,750 1,18 1,38 1,25 1,32 1,31 1,34 1,32 1,60 1,66 1,64 1,70 1,79 1,63 1,38 1,36
YIX 0,800 | 2,400 4,000 5,600| 7,200| 8,800 |10,400 |12,000 |13,600 |15,200 |16,800 |18,400 |20,000 | 21,600 | 23,200

7,750 1,44 1,68 1,49 1,47 1,27
Y/X [24,800 | 26,400 | 28,000 |29,600 |31,200
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Proyecto Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.Ipf

Aceral (7) : lluminancia [lux]

min:| 126 |wx  Med(a)| 181 |wx  max:| 266 |wux Uo:| 695 |% ug:| 473 | %

-0,500 251 26,6 25,7 24,4 21,1 16,4 15,7 17,4 20,2 22,5 22,0 19,7 16,8 16,1 16,2
-2,500 16,0 17,1 16,5 15,8 14,8 13,6 12,6 13,8 15,8 17,0 17,9 15,8 14,2 12,9 13,0
YIX 0,800 | 2,400 4,000 5,600| 7,200| 8,800 |10,400 |12,000 |13,600 |15,200 |16,800 |18,400 |20,000 | 21,600 | 23,200

-0,500 19,1 22,2 245 26,1 25,1
-2,500 13,5 14,8 15,8 16,4 15,8
Y/X [24,800 | 26,400 | 28,000 |29,600 |31,200

Aceral (7) : lluminancia [lux]

R ! ok a1 ! ! ! ! L2725 ! ! ! ! ! ! ! L

0 1z :
-2.500 T T T T T T T T T T T T T T T 1 T T
0.800 31.200
[m]

Aceral (7) : lluminancia [lux]

-0.500 _..—

-2.500
0.800 31.200

[m]

[ 126-150[15.0-17.5[]17.5-20.0[]20.0 - 22.5 [ 22.5 - 25.0 [[] 25.0 - 26.6
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Proyecto

Fichero: ...

\Lighting\Projects\Avda Vega.lpf

Acera D (8) : lluminancia [lux]

min:| 126 |wx  Med(a)| 181 |wx  max:| 266 |wux Uo:| 695 |% ug:| 473 | %
14500 170| 158| 138| 126 136| 148| 158 165| 171] 160| 158| 164| 158] 148] 135
12500 | 225| 202| 174| 157| 164 211| 244| 257| 266| 251 251| 261| 245| 222 191
vix | 0,800 2.400] 4,000( 5,600 7,200 8800 10,400 |12,000 |13,600 [15,200 | 16,800 | 18,400 |20,000 [21,600 |23,200
14500| 130 129| 142] 158 179
12500 162 161 168] 197| 220
YIX | 24,800 | 26,400 | 28,000 [ 29,600 |31,200

Acera D (8) : lluminancia [lux]

14.500

12.500"’\1\7\

\/

///dj/:z}\”*s\/%\

\J%//

0.800

[m]

31.200

Acera D (8) : lluminancia [lux]

14.500

12.500
0.800

[m]

[ 126-150[15.0-17.5[]17.5-20.0[]20.0 - 22.5 [ 22.5 - 25.0 [[] 25.0 - 26.6

31.200
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Proyecto

Fichero: ...

\Lighting\Projects\Avda Vega.lpf

Informacion general (Contin.)

Detalles de las configuraciones

® Configuracion (1)

Activado

Matriz Descripcion Flujo FM Luminaria
970302C4 Image/PMMA curvado/1552/HAL-Cer/250/-58/60 22,5 0,58 -A
Detalles de los grupos
Lineal
No Principio Luminaria Geometria

X Y H Matriz Az Inc Rot [NOm X Int X Rot |Pendie|lInclina

1 -16,000 1,000 8,000(970302C4 0,0 0,0 0,0 5[ 32,000 0,0 0,0 0,0

2 -32,000 11,000 8,000(970302C4 180,0 0,0 0,0 6 32,000 0,0 0,0 0,0
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Proyecto Fichero : ... \Lighting\Projects\Avda Vega.lpf

Documentos fotométricos
970302C4

MR | PMMA curvado/1552/HAL-Cer/250/-58/60

Diagrama Polar / Cartesiano

90

Matriz Inc Plano Max Sitio Estilo Matriz Inc Plano Max Sitio Estilo
970302 0° 0° 146 9° 970302 0° 180° 183 57°
970302 0° 70° 686 52° 970302 0° 110° 655 52°

Curva de utilizacién

60 %
50 %

45 % /
40 % /
35%
30 % /
25 % /
20 % /
15 % o /

10 % /

5% \ /

0%
3H 2H 1H OH 1H 2H 3H 4H 5H
Matriz Inc Rendimiento (0-90°) Rendimiento (0-méx °) Estilo
970302 0° 75.9% 76.1%
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Nombre del vial: Avenida de la Vega l-u-l C1lVv ]' S

Clasificacion de la via. Requerimientos ITC-EA-02

[Situacion de proy. | B1 |
[Tipo de Via | ME2, ME2W, CE2 |
Valores exigidos Equivalencia (ver tabla 6 ITC-EA-02, observacion 4)
Lm (cd/m2) 15 Q0 0,0667
U0 min 0,4 Em (lux) 22,49
Ul min 0,7 Um 0.4

Valores de referencia (no exigidos)
TI% | 10 |
| SR [ 0,5 |

Factor de mantenimiento ITC-EA-06

FDFL 0,73 12000 horas

FSL 0,88 12000 horas

FDLU 0,9 3 afios (12000 horas), IP66 y grado de contaminacion bajo
Fm 0,58

Célculo Luminotécnico CIE 140:2000

Se utilizara para pavimentos asfalticos la matriz de reflexién R3, de acuerdo a las recomendaciones del Ministerio de Fomento (4.5.1).

S1 1,11
Q0 0,07
S2 2,38

Comprobacion de los resultados luminotécnicos ITC-EA-02, ITC-EA-03, ITC-EA-04

Resultados luminotécnicos calzada Resultados luminotécnicos seccién de vial completa
Valores de referencia exigidos
Lm (cd/m2) 1,52 cumple [Em (ux) [ 27,2 |
uo 0,628 cumple [um | 45,8 |
ul 0,722 cumple
Valores de referencia no exigidos
[T1% | 9.6 |cumple
[SR [ 0,6 |cumple
Resplandor luminoso nocturno ITC-EA-03
Caracteristicas vial Zona E4
Interdistancia (m) 16 FHS inst % max 25
Ancho vial (m) 19 FHS inst % 0,00 cumple
h columna (m) 8
Tipo HM 250 (3A)
Flujo lampara (Im) 22500
P (W) 250
P eq (W) 27 cumple
P+Peq (W) max 277
Otros factores a comprobar ITC-EA-04
¢ lampara (lum/W) 90 cumple
1 luminaria % 75,9 cumple
Flujo luminaria (Im) 17077,5

Mimima eficiencia energética requerida y eficiencia energética de referencia ITC-EA-01

[emin (m2.lux/w) [ 20,88 | Tabla 1 ITC-EA-01 Tabla 3 ITC-EA-01
Em (lux) emin (m2-lux/W) Em (lux) er (m2-lux/W)
30 22 30 32
[er (m2-1ux/w) [ 30,32 | 25 20 25 29
20 17,5 20 26
15 15 15 23
10 12 10 18
7,5 9,5 7,5 14

Célculo Eficiencia Energética de la instalaciéon ITC-EA-01
Eficiencia energética de la instalacion

[ginst_(m2-lux/w) [ 29,85 |cumple
[ful [ 0,6336 |
|utilancia [ 0,83 |

Indice de eficiencia energética, Indice de consumo energético y calificacion ITC-EA-01
[te | 0,98 |
[ICE | 1,02 |

Calificacién Energética “
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Excmo. Ayuntamiento de Orihuela

Concejalia de Pedanias y Desarrollo Rural

C/ Marqués de Arneva, 1

Memoria Valorada
Mejora de la lluminacion de la Avenida de la Vega

Orihuela (Alicante)

INDICE DE PLANOS
1 Situacion y Emplazamiento. E: 1/10.000
2 Planta. Estado actual y proyectado E: 1/1500
3 Detalles E: Varias.
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CIMENTACION DE COLUMNA

COLUMNA STYLUM DE FUNDICION DUCTIL BENITO
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